Инструкция для тестирования.


Для проведения тестирования передано 2 релейных модуля вывода c рабочим названием“8DO”. 

Краткое описание модуля   8DO:

Модуль в своем составе имеет 8 реле с с одной парой нормально разомкнутых контактов. Эти пары контактов выведены на 16 контактный разъем.

4-х контактный разъем — это RS485
2-х контактный разъем — это питание ( желтый провод «+», зеленый провод «-») диапазон питания — 12-33 Вольта

Разъем RJ-45 – разъем для подключения через патчкорд сети Ethernet. Кроме того, через это разъем может подаваться питание через POE свитч, или  POE инжектор

Кроме того, к модулю ввода-вывода подключен модуль экрана для отображения внутреннего состояния модуля. Назначение кнопок на модуле экрана:
- верхняя — «сброс настроек» при нажатии на кнопки более 1сек производится сброс настроек модуля до дефолтных
- нижняя - «навигация вниз» листание экранов вниз при коротком нажатии
В модуль заложено три экрана с условными названиями
- экран настроек модуля
- экран текущего состояния каналов

На интерфейсе RS485 «сидит» протокол Modbus RTU. Со следующими характеристиками:

- 8 бит данных
- бита паритета нет
- 1 стоп бит
- адрес на шине и скорость меняется через веб-сервер (об этом ниже)

На интерфейсе Ethernet «сидит» протокол Modbus TCP и веб-сервер устройства.

Через веб сервер можно:
- узнать информацию об устройстве
- настроить сетевые настройки
- настроить протокол Modbus RTU
- получать информацию о работе устройства и управлять им путем чтения и записи регистров.
- обновлять ПО модуля

Карта регистров модуля и их описание приложены в отдельном документе.
Доступ к веб серверу осуществляется через веб-браузер. В адресной строке браузера нужно ввести IP-адрес сервера, например «10.0.3.210»

Для входа на веб сервер нужно знать пароль. Ник и пароль по умолчанию «avads», «avads».
Ник всегда «avads», пароль можно менять на веб-сервере.


Вводные замечания перед тестированием:

1) Как сказано выше передано 2 модуля со статическими адресами «10.0.3.210» и «10.0.3.211»
 Маска подсети 	«255.255.0.0»
 Шлюз 		«10.0.0.224»
Соответственно, ПК для тестирования должен быть в этой сети.

2) Управление модулем производится через запись различных значений в регистры из карты регистров. Все регистры энергонезависимы. То есть при пропадании питания и последующем его включении значения регистров сохраняются.

3) В идеологии разрабатываемых модулей существует понятие «ведущий» и «резервный» модуль.
«Ведущий» — работает в штатном режиме — управляет выходами согласно карте регистров.
 «Резервный» - находится в резерве — принимает все что пишется в регистры, но все выхода отключены.
Роль модуля определяется значением регистра <0x30>. 
0 - ведущий
1 - резервный 

Регистр <0x31> определяет адрес резервного модуля:
0 — нет резервного модуля
(1- 253) - значение адреса резервного модуля на шине RS-485 или последняя цифра IP-адреса

4) Существует понятие основной и запасной канал связи.
Основной или главный канал связи — по которому принимаются команды управления и отслеживается таймаут пропадания связи.

Главный канал связи определяется регистрами <0x32> и <0x33> - таймаут соответственно протокола Modbus TCP и Modbus RTU.

0 — нет таймаута на канал связи
(1-60) секунд таймаут на пропадание связи по данному каналу.

Комбинация этих регистров может быть следующей:

(<0x32> == 0 и <0x33> == 0) -нет главного и запасного канала связи каналы связи равнозначны, пропадание связи по главному каналу не происходит.
 
(<0x32> != 0 и <0x33> == 0) - главный канал связи основной канал связи Modbudus TCP 

(<0x32> == 0 и <0x33> != 0) - главный канал связи основной канал связи Modbudus RTU 

(<0x32> != 0 и <0x33> != 0) - запрещенная комбинация. Не получится записать значение !=0 в регистр, если в другом регистре есть значение тоже !=0

Регистр <0x34> показывает статус пропадания основного канала связи

Замечание: 
Запись и чтение регистров через веб-сервер не влияет на таймаут пропадания каналов. Отслеживаются только команды по протоколам Modbus TCP и Modbus RTU.

5) Поведение ведущего модуля и наличии резервного модуля при работе в составе системы:

Исходное состояние:
<0x30> == 0
<0x31> != 0
<0x32> != 0 или <0x33> != 0

а) При включении питания происходит копирование регистров, которые отвечают за основной функционал модуля - регистры <0x110> - <0xD6> из карты регистров модуля

б) При записи регистров <0x110> - <0xD6> происходит их копирование в резервный модуль по запасному каналу связи

в) При срабатывании таймаута основного канала связи ведущий делает следующие:
		1) Выставляет соответствующий бит в регистре <0x34>

		2) Пытается связаться с резервным по запасному каналу связи

		3) Вычитывает регистры <0x34> и <0x35>

                       4) В случае если регистры резервного<0x34> == 0 и <0x35> == 0, то в регистр резервного <0x30> пишется 0 и в свой регистр <0x30> пишется 1.  
 
		5) В случае неудачной связи с резервным модулем или «плохих» значений <0x34> и <0x35> модуль остается основным

6) Поведение ведущего модуля при отсутствии резервного модуля при работе в составе системы:

Исходное состояние:
<0x30> == 0
<0x31> == 0
<0x32> != 0 или <0x33> != 0

При срабатывании таймаута основного канала связи ведущий выставляет соответствующий бит в регистре <0x34>

7) Поведение резервного модуля при работе в составе системы:

<0x30> == 1
<0x32> != 0 или <0x33> != 0

При отсутствии запросов по запасному каналу связи 10 мс модуль делает себя ведущим — в регистр <0x30> пишется 0.



8) При конфигурировании протокола Modbus RTU через веб-сервер нужно чтобы адрес устройства на шине RS485 совпадал с последней цифрой в IP адресе (соответственно 210 или 211)

9) ПО модуля бывает 2-ух видов – «дебажное» и релизное.

Дебажное ПО содержит в своем составе только функционал модуля (прошивку). Данное ПО можно отлаживать через отладчик, но нельзя перешивать через веб-сервер. 
Отличительный признак данного ПО – версия прошивки «99.99.9999».

Релизное ПО содержит в своем составе предзагрузчик, загрузчик и  функционал модуля (прошивку) Данное ПО нельзя отлаживать через отладчик, но можно перешивать через веб-сервер. 
Отличительный признак данного ПО – версия прошивки отличная от «99.99.9999».

Версия прошивки отображаются в веб-сервере на вкладке «Настройки устройства» и на вкладке «Карта регистров» - регистр <0x0F010>

Версия загрузчика на вкладке «Карта регистров» - регистр <0x0F018>.

Через веб-сервер можно перешивать загрузчик и прошивку.
Для перезаписи существуют файлы контейнеров (*.con).

Процесс перезаписи ПО коротко состоит из этапов: 
- передачи файла контейнера во внутренней накопитель модуля
- проверка валидности контейнера
- переписывание ПО из внутреннего накопителя.

Для перезаписи в веб-сервере нужно перейти на вкладку «Обновления ПО» - там 2 кнопки. Нужно нажать ту, которая отвечает за обновление соответствующей части ПО и файловом диалоге выбрать файл контейнера (*.con). Начнется процесс «заливки» ПО на модуль. Будут отображаться этапы перезаписи ПО. 

Процесс передачи контейнера загрузчика - несколько десятков секунд, контейнера прошивки – примерно 1 минута. Переписывание ПО загрузчика – несколько секунд, прошивки – 20 секунд. 

После переписывания ПО нужно убедиться, что в веб-браузере и на экране модуля отображаются новые версии ПО.

Еще есть момент – нельзя обновить версию с понижением.

10) Поведение ведущего модуля при включении питания
Если до выключения питания модуль был ведущим, то при включении питания модуль слушает запасной канал связи случайное время (от 100 мс до 4 сек – постоянно для каждого модуля). Если модуль увидит запросы, то он становится ведомым, если нет – остается ведущим. Функционал ведущий/резервный включается через 4.5 сек после включения питания. 
Это сделано чтобы избежать появление двух ведущих при включении питания. 

11) Нужно провести тестирование основного функционала, тестирование функционала переключения модуля основной/резервный и перезаписи ПО.


Тестирование основного функционала

Исходное состояние для каждого теста:
<0x30> == 0
<0x31> == 0
<0x32> == 0 
<0x33> == 0

Управлять модулем можно 3-мя путями через запись и чтение регистров

1) Через веб-сервер (ручное управление)
2) Modbus RTU
3) Modbus TCP

Соответственно управление модулем тремя путями нужно проверить. 

То, что описано ниже должно производится для каждого теста, описанного ниже, нужно провести эти тесты через указанные выше пути управления модулем. 

Проводим следующие тесты:

Тестирование имен каналов
Через веб-сервер в карте регистров «забиваем» имена каналов (до 8 символов), смотрим что эти же имена появились на модуле дисплея, как название канала. 

Тест имеет смысл провести только через веб-сервер.

Тестирование таймаута основного канала
Последовательность:
 
1) В регистр <0x32> пишем значение != 0, что соответствует числу секунд таймаута Modbus TCP.

2) Читаем любые регистры через Modbus TCP засекаем время последней команды чтения.

3) Через веб-сервер читаем регистр  <0x34> и убеждаемся, что через количество секунд — значение регистра <0x32> в регистре <0x34> установится бит 1.

4) Через  Modbus TCP читаем любой регистр, убеждаемся, что бит 1 в регистре <0x34> сброшен

5) Повторяем шаги 1) — 4) для регистра <0x33> и проверяем таймаут Modbus RTU. 
 

Тестирование режима логических выходов
Последовательность:

1) В регистры <0x110> –<0x117> пишем 0, что соответствует логическому выходу соответствующего канала.

2)  В регистр <0x1D6> пишем битовую маску состояния каналов, например «00FF»– все каналы включены, «0001» - включен выход DO1. Кроме того есть регистры <0x180> –<0x187>, которые отвечают за индивидуальную настройку конкретного выхода

3) Проверяется, что можно включать и выключать каналы по отдельности, соответствие номера канала и его расположение на 16-и контактном разъеме.

Тестирование режима ШИМ без минимальной длительности импульса
Последовательность:

1) В регистры <0x110> –<0x117> пишем 1, что соответствует режиму ШИМ соответствующего канала,  в регистры <0x170> –<0x177> пишем 0.

2)  В регистры <0x154> –<0x15B> пишем коэффициент заполнения, а в регистры <0x134> –<0x13B> пишем длительность периода ШИМ.   

3)  Убеждаемся, что поведение выходов соответствует тому, что записано в соответствующие регистры периода ШИМ и коэффициента заполнения каждого канала. 
 

Тестирование режима ШИМ с минимальной длительностью импульса

1) В регистры <0x110> –<0x117> пишем 1, что соответствует режиму ШИМ соответствующего канала,  в регистры <0x170> –<0x177> пишем значение != 0, что соответствует минимальной длительности импульса.

2)  В регистры <0x154> –<0x15B> пишем коэффициент заполнения, а в регистры <0x134> –<0x13B> пишем длительность периода ШИМ.  При этом подбираем это таким образом, чтобы расчетная длительность единицы в ШИМ была меньше соответствующего значения в регистрах <0x170> – <0x177>

3)  Убеждаемся, что поведение выходов соответствует тому, что длительность единицы в ШИМ больше или равно соответствующего значения из регистров <0x170> –<0x177>, период ШИМ стал кратно больше, а коэффициент заполнения совпадает с регистрами <0x154> –<0x15B>

Тестирование функционала переключения модуля основной/резервный

Тестирование поведение ведущего модуля и наличии резервного модуля при работе в составе системы с основным каналом TCP:

Исходное состояние:
Модуль «210” ведущий
<0x30> == 0
<0x31> == 211
<0x32> == 60  
<0x33> == 0

Модуль «211» резервный
<0x30> == 1
<0x31> == 0
<0x32> == 0  
<0x33> == 0

Последовательность:

1) Втыкаем Модули «210» и «211» в один езернет свитч и соединяем их по RS485, соединения по RS485 c ПК нет.  

2) Включаем питания модуля «211», убеждаемся, что он стартовал.

3)  Включаем питания модуля «210», убеждаемся, что он стартовал.

4) Убеждаемся, что экраны режимов каналов и текущего состояния каналов совпадают в основном и резервном модуле, при этом выхода ведущего модуля активны, а резервного нет.

5) Через Modbus TCP меняем режимы выходов модуля «210», убеждаемся, что синхронно меняется содержимое экранов обоих модулей.

6) Выдергиваем кабель езернет из модуля «210».

7) Через 60 секунд от последней команды по Modbus TCP к резервному модулю модуль «211» стал ведущим, а «210» - резервным. Соответственно, у «211» стали активны выхода, а у «210» неактивны.


Тестирование поведение ведущего модуля и наличии резервного модуля при работе в составе системы с основым каналом RTU:

Исходное состояние:
Модуль «210” ведущий
<0x30> == 0
<0x31> == 211
<0x32> == 0  
<0x33> == 60

Модуль «211» резервный
<0x30> == 1
<0x31> == 0
<0x32> == 0  
<0x33> == 0

Последовательность:

1) Втыкаем Модули «210» и «211» в один езернет свитч и соединяем их по RS485, соединения по RS485 c ПК есть.  

2) Включаем питания модуля «211», убеждаемся, что он стартовал.

3)  Включаем питания модуля «210», убеждаемся, что он стартовал.

4) Убеждаемся, что экраны режимов каналов и текущего состояния каналов совпадают в основном и резервном модуле, при этом выхода ведущего модуля активны, а резервного нет.

5) Через Modbus RTU меняем режимы выходов модуля «210», убеждаемся, что синхронно меняется содержимое экранов обоих модулей.

6) Выдергиваем кабель RS485 из модуля «210».

7) Через 60 секунд от последней команды по Modbus RTU к резервному модулю модуль «211» стал ведущим, а «210» - резервным. Соответственно, у «211» стали активны выхода, а у «210» неактивны. Желательно посмотреть «время перехлеста» управления при разных основных каналах.


Тестирование поведения резервного модуля при работе в составе системы:

<0x30> == 1
<0x32> == 60
 <0x33> == 0

1) Втыкаем модуль в езернет свитч, подаем питание

2) Убеждаемся, что модуль стартовал

3) Читаем и пишем регистры, которые отвечают за работу выходов по интерфейсу Modbus TCP

4) Убеждаемся, что выхода не активны.

5) выдергиваем езернет кабель из модуля.

6) Спустя 60 сек модуль должен стать ведущим и его выхода должны стать активными.


Тестирование Обновление ПО:




На этом описание методики тестирования завершено.
По результатам тестирования нужно написать отчет о результатах тестирования.
Туда же можно включить замечания и предложения.

