Инструкция для тестирования модуля 8IAC.

Для проведения тестирования передан 1 модуль аналогово токового входа с рабочим названием «8AIC».
Подключение.
1. Перед подачей питания подключите дисплей в разъем.
2. Подключите PoE Ethernet кабель, чтобы подать питание.
3. На первой странице дисплея указан IP адрес устройства в сети.
4. Введите полученный IP адрес в браузере, чтобы получить доступ к веб-серверу модуля. 
Дисплей. 
Первая страница отображает информацию о ядре модуля, которая стандартная для всех модулей линейки. 
Вторая страница отображает в каждой строке канала:
- номер канала
- значения токов, протекающих через 8 входов устройства в мА. Значение на дисплее обновляется 5 раз в секунду. 
- обрыв линии, если выбранный режим устройства 4-20мА. «=» - нет обрыва «X» - обрыв
- превышение тока для обоих доступных режимов устройства. «=» - нет превышения «Х» - превышение по току
- имя канала
Третья страница отображает в каждой строке канала:
- номер канала
- выбранный режим входа
- имя канала

Веб-сервер.
Веб-сервер предоставляет возможность быстро и удобно осуществить мониторинг и настройку параметров каналов модуля. 

Режимы работы модуля. 
Каждый канал модуля может работать в двух режимах:
- 4-20мА
- 0-20мА

С точки зрения аппаратуры от изменения режимов ничего не меняется. АЦП всегда работает и сканирует все входы. 
Отличие состоит только в том, что режим 4-20мА умеет детектировать обрыв линии. Если ток в канале по модулю становится меньше 3.9мА, происходит изменение статуса канала . 
Значение взято с запасом для тестирования. В будущем стоит заменить порог на 3.95мА с учетом того, что значение 0мА может немного плавать +-0.02мА.
В обоих режимах происходит детектирование превышения тока. Для тестовых целей превышение устанавливается на 19мА. При превышении по модулю происходит изменение статуса. В финальной прошивке его необходимо установить на 19.95мА. 
Активный и пассивный режим по питанию.
Каждый канал может иметь внутренний источник питания. Для этого необходимо перевести канал в активный режим работы. 

Процедура проверки.
Я рекомендую разделить процедуру проверки на несколько этапов.
Проверка ядра:
1. Провести подключение и убедиться, что устройство отображает на дисплее данные.
2. Адреса карты регистров веб-сервера соответствуют значениям из карты регистров.
3. Веб-сервер производит чтение параметров каналов.  Регистры 0x100-0x167. На данном этапе полученные значения не важны. 
4. Веб-сервер производит запись параметров каналов. Регистры 0x100-0x127. На данном этапе важно, что записанные значения корректно сохраняются и не выходят из допустимых пределов.
Поканальная проверка:
Проведите процедуру для каждого входа. Обозначим номер входа i+1. AI1 -> i = 0, AI8 -> i = 7
1. Переведите канал в пассивный режим питания. В регистр 0x120 + i записать значение 0
2. Переведите канал в режим 4-20мА, в котором происходит детектирование обрыва и превышения тока. В регистр 0x100 + i записать значение 1
3. Подключите калибратор в режиме источника
4. Установите на калибраторе ненулевой исходящий ток и проверьте, что экран отображает, а веб-сервер читает верное значение. Прочитать значение регистра 0x140 + 2*i. Оно должно равняться значению тока калибратора.
5. Дополнительно прочитайте целочисленное значение, полученное от АЦП (регистр 0x160+i).  
6. Пройдите весь диапазон от 0 до 24мА. 
a. Убедитесь, что прибор корректно распознает обрыв. Тестовое значение обрыва < 3.9мА. Для этого прочитайте регистр 0x170
b.  Убедитесь, что прибор корректно распознает превышение по току. Превышение > 19мА. Для этого прочитайте регистр 0x171
7. Поменяйте полярность источника-калибратора и повторите шаги 4 -6 . 
8. Повторите всю процедуру для канала в режиме 0-20мА. В регистр 0x100+i запишите значение 0.  В этом режиме обнаруживается только превышение по току, но не обрыв. 
Одновременная проверка каналов:
Для этого будет удобно использовать модуль 8AOC.
1. Подключите 8 выходов к 8 входам: AOi -> AIi
2. Переведите все каналы в режим измерения 4-20мА. В регистры 0х100-0х107 запишите значение 1
3. У всех каналов включите активное питание. В регистры 0х120-0х127 запишите значение 1
4. По аналогии с поканальной процедурой перебирайте все возможные значения, чтобы убедиться, что экран и веб-сервер показывает верные измерения, обрыв линии и превышение по току. 

